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ТРУБЫ ПНД И ФИТИНГИ
Трубы ПНД – это полиэтиленовые трубы, которые  производятся из полиэтилена низкого давления. Полиэтилен низкого дав-

ления (ПНД)  производится методом полимеризации этилена при низком давлении. Труба ПНД может изготавливаться из полиэтилена 
различных марок, это полиэтилен марки ПЭ63,полиэтилен марки ПЭ80 и полиэтилен марки ПЭ100. По области применения трубы из 
ПНД подразделяются на два основных типа: водопроводные трубы для водоснабжения и канализации, и газовые трубы для газоснаб-
жения. Как правило водопроводные трубы ПНД маркируются и выпускаются с синей-голубой полосой по всей длине трубы, а газовые 
трубы ПНД с полосой желтого цвета. Данные трубы выпускаются в основном черного цвета, различных диаметров, с различной тол-
щиной стенки и различной длины, а поставка их до покупателя осуществляется в двух вариантах: в отрезках разной длины или в бухтах, 
поставка в бухтах только для труб малого диаметра.

Области применения
Трубы ПНД водопроводные широко применяются  в хозяйственно-питьевом и технологическом водоснабжении для систем внутренней подачи холодной воды, в системах 

внутренней и внешней канализации. Так же они  применяются для ливневых и канализационных коллекторов, систем водоотвода и дренажа.
Другая разновидность ПНД труб, еще их называют технические трубы, применяются для  защиты электрокабеля  от механических повреждений, при  укладке в землю или за-

ливке в монолитобетон. ПНД трубы применяются для наружных и внутренних безнапорных трубопроводов, а так же в различных газопроводах, для устройства газопроводов могут 
использоваться только трубы ПНД для газоснабжения. Еще они могут применяться в трубопроводах различного назначения, которые транспортируют вещества, неагрессивные 
к полиэтилену.

Монтаж  труб ПНД может производиться без специальной техники, так как они отличаются сравнительно небольшим весом. Соединение таких труб происходит путем сварки 
при помощи специального сварочного аппарата, но иногда они могут соединяться и без сварки с помощью специальных полиэтиленовых компрессионных (обжимных) фитингов. 
ПНД трубы в местах изменения направления трубопровода и в местах изменения диаметра трубопровода, а так же в местах соединения с трубопроводной арматурой, соединяются 
между собой при помощи специальных соединительных фитингов ПНД следующих разновидностей: сварные фитинги ПЭ, литые фитинги ПЭ, электрофузионные фитинги ПЭ  и 
компрессионные фитинги ПЭ.
    Свойства и характеристики

•	 имеют низкую теплопроводность
•	 устойчивы к действию агрессивной химической среды
•	 обладают коррозионной стойкостью
•	 могут эксплуатироваться при температуре до от -60оС до + 60оС
•	 долговечны, срок их службы не менее 50 лет
•	 обладают износостойкостью и ударопрочностью
•	 эластичны, не подвержены трещинам.
•	 экологически безопасны, не выделяют в окружающую среду вредных соединений

Основные преимущества 
Трубы из полиэтилена низкого давления по сравнению с металлическими и бетонными трубами в 5-7 раз легче, что обеспечивает удобство транспортировки и хранения, а 

так же возможность  быстро и легко заменять поврежденные участки трубопровода. Полиэтиленовые трубы не требуют дополнительного обслуживания при эксплуатации. Полиэ-
тиленовые трубы обладают гладкой внутренней поверхностью, что обеспечивает  высокую пропускную способность труб.

Трубы ПНД производятся длиннее металлических  труб того же диаметра, что сокращает число стыков и снижает аварийность в трубопроводах, а так же  облегчает ремонт в 
случае аварии. Полиэтиленовые трубы не утрачивают своих технических характеристик при всем сроке эксплуатации. Монтаж и прокладка трубопровода из полиэтиленовых труб, 
в несколько раз быстрее чем трубопровода  из металлических или бетонных труб. Стоимость ПНД труб намного ниже стоимости металлических и бетонных труб.

Фитинги для ПНД труб
Подразделяют следующие типы фитингов для ПНД труб:

1. Компрессионные фитинги обладают возможностью многократного использования. Используются для ПНД труб небольшого диаметра (до 110 мм).
2. Литые фитинги (СПИГОТ) производятся способом литья полиэтилена под низким давлением. Соединяются литые фитинги методом сварки встык или с помощью электро-
фузионных фитингов.
3. Сварные (сегментные) фитинги производятся из отрезков (сегментов) ПНД труб при помощи сварки встык.
4. Электросварные (электрофузионные) фитинги с закладными электронагревателями, используются для стыка ПНД труб и фитингов в местах, где сварка встык невозможна.

Полиэтиленовые фитинги ПНД сварные

Полиэтиленовые фитинги ПНД сварные – это соединитель-
ные детали для полиэтиленовых труб ПНД, которые произ-
водятся из полиэтилена низкого давления марок ПЭ 80 и ПЭ 
100. Фитинги ПНД сварные производятся путем соединения 
отрезков (сегментов) полиэтиленовых труб ПНД при помощи 
сварки. Часто такие фитинги называют сегментные фитинги. 
Полиэтиленовые фитинги сварные выпускаются следующих 

конфигураций и разновидностей: отводы под 15,30, 45, 60, 90 градусов, тройники 
под 90 градусов и крестовины. Полиэтиленовые фитинги ПНД сварные (сегментные) 
предназначены для соединения и монтажа полиэтиленовых труб в местах изменения 
направления: поворотов и разветвлений, в местах соединения с трубопроводной ар-
матурой, а так же в местах изменения диаметра трубопровода. Фитинги ПНД сварные 
(сегментные) соединяются методом сварки встык или методом электрофузионной 
сварки при помощи специальных сварочных аппаратов.

Полиэтиленовые фитинги электросварные

Полиэтиленовые фитинги электросварные с закладными 
электронагревателями для электрофузионной сварки – это 
соединительные детали для полиэтиленовых труб, которые 
производятся из полиэтилена низкого давления марок ПЭ 
80 и ПЭ 100 методом литья под давлением, иногда методом 
экструзии с последующей механической обработкой. Поли-
этиленовые фитинги электросварные (электрофузионные) 

имеют закладные электрические нагревательные элементы в виде металлической 
проволоки или спирали. При включении электронагревателя фитинга, происходит 
разогрев до температуры расплава полиэтилена,который надежно и герметично сва-
ривает внутреннюю поверхность фитинга с соединяемой трубой.

Полиэтиленовые фитинги электросварные (электрофузионные) для труб ПНД вы-
пускаются различных диаметров и конфигураций: отводы и тройники, муфты и пере-
ходы, заглушки и седелки.
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ППУ изоляция (Пенополиуретан)
Трубы для подачи воды и отопления нуждаются в теплоизоляции. Такие меры предпринимают для сокращения себестоимости энергии по-

траченной на подогрев, а также для обеспечения более долгосрочной эксплуатации. Изолированный от внешних воздействий трубопровод не 
разрушается от коррозии и не нуждается в частой замене и затратах на ремонт.
Пенополиуретановый утеплитель является передовым и достаточно эффективным. Такая разновидность пластмассы превосходит по теплопро-
водности все остальные полимеры, а также утеплители из минеральной ваты. Трубы с данным видом изоляции используются при проведении 
наружных, канальных и безканальных теплосетей, газо- и нефтепроводов.
Пенополиуретан является современным, экологичным теплоизоляционным материалом, широко используемым в современном строитель-
стве. 
Использование пенополиуретана обеспечивает:

•	 увеличение срока эксплуатации предизолированного трубопровода без ремонта или замены;
•	 увеличение интервала обслуживания трубопровода и снятия контрольных замеров;
•	 быстрый доступ к поврежденным участкам и доступный локальный ремонт повреждений;
•	 надежную теплоизоляцию труб на протяжении всего срока службы трубопровода;
•	 существенное сокращение периода ввода в действие строительных объектов;
•	 высокую сопротивляемость трубопровода в отношении химических соединений (исключение составляют некоторые растворители и концентрированные кислоты).

Стальные трубы в ППУ изоляции представляют собой конструкцию, которая состоит из нескольких элементов: 
•	 стальной трубы,
•	 внешней защитной оболочки из полиэтилена или оцинкованной спирально-замковой стали,
•	 изолирующего слоя из ППУ,
•	 медного сигнального провода,
•	 центрирующих опор.

Несколько основных преимущества стальных труб ППУ:
•	 Долговечность. Цена стальной трубы ППУ полностью оправдана длительным сроком безаварийной эксплуатации – от 25 до 30 
лет. По истечении этого периода могут потребоваться ремонтные работы. При этом затраты времени и усилий значительно меньше, чем в случае с трубопроводом, 
покрытым минеральной ватой и бетоном.
•	 Долговечность. Труба ППУ – это цельная конструкция, ее легко перевозить и удобно монтировать. Такие изделия прекрасно подходят для установки под землей 
бесканальным способом. Простота монтажа позволяет сократить трудозатраты и материальные расходы на укладку.
•	 Надежность. Еще одна причина купить трубы в ППУ изоляции – их высокая надежность. Такие изделия не боятся коррозии, отличаются высокой устойчивостью к 
воздействию влаги и химически агрессивных составов, в том числе активных красок, лаков, битумных соединений, растворителей, отлично выдерживают механические 
нагрузки, в том числе давление грунта.
•	 Простота эксплуатации. Трубы ППУ имеют систему ОДК – оперативного дистанционного контроля, которая позволяет быстро выявить нарушение герметично-
сти трубы и точно определить место появления дефекта. Это обеспечивается за счет медных проводников, походящих по всем ответвлениям трубопровода. Нарушения 
гидроизоляционного кожуха фиксируются в результате изменения электрического сопротивления при намокании пенополиуретана.

Основные параметры функционирования предизолированных стальных труб ППУ: рабочее давление соответствует характеристикам стальной 
трубы марки стали «сталь 20» и не должно превышать 1,6 МПа в соответствие с четвертым классом трубопроводов. Температура рабочей 
жидкости - не более +140 °С (кратковременно до +150 °С).

Трубы и фасонные изделия ППУ приобретают все большее распространение на отечественном рынке. Сложно представить процесс прокладки труб без применения фасонных 
частей. Фасонные изделия в ППУ теплоизоляции представляют собой:

•	 различные по размерам Z-образные и П-образные соединяющие 
элементы;
•	 параллельные тройники, тройниковые ответвления
•	 шаровые краны, стартовые компенсаторы;
•	 материалы для изоляции стыков;
•	 опоры, отводы и переходы и т. д.

Фасонные изделия в ППУ изоляции (теплоизоляции из пенополиуретана) по длительности срока службы и теплопроводности многократно превосходят любые аналоги. Можно 
отметить следующие преимущества использования фасонных изделий в ППУ изоляции:

•	 Значительное увеличение срока эксплуатации трубопроводов (фасонные изделия ППУ служат до 40–50 лет).
•	 Максимальное снижение тепловых потерь в тепловых сетях (до 5–8%).
•	 Снижение затрат на строительство трубопроводов, их последующую эксплуатацию и ремонт.

Различают изделия в полиэтиленовой и оцинкованной оболочках. Оба варианта выполняют гидрозащитную функцию. Части с полиэтиленовой оболочкой лучше всего подходят 
для бесканальной прокладки трубопровода под землей, а имеющие оцинкованную оболочку – для надземной прокладки инженерных систем.

Стальные трубы в ППУ изоляции

ППУ ИЗОЛЯЦИЯ

Фасонные изделия в ППУ изоляции
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Компания «СтройКомСнаб» осуществляет продажу и поставку следующих видов труб для водопровода:

1. ПОЛИЭТИЛЕНОВЫЕ ТРУБЫ (ТРУБЫ ПНД)
С середины прошлого столетия развитые страны стали применять полиэтиленовые трубы (трубы ПНД) при прокладке водопроводов, газопроводов и систем канализации. Но даже 
полвека спустя трубы по-прежнему работают, не требуя замены. Трубы ПЭ используются для транспортировки питьевой воды, жидкостей технического назначения на промышлен-
ных объектах, в оросительных системах. Использование полиэтиленовых труб безопасно и экологично, т.к. материал труб химически устойчив к воздействиям даже агрессивных 
сред (растворов кислот, щелочей, солей, минеральных удобрений).

2. ВЫСОКОПРОЧНЫЙ ЧУГУН С ШАРОВИДНЫМ ГРАФИТОМ (ТРУБЫ ВЧШГ)
ВЧШГ совмещает долговечность чугуна (80-90 лет при эксплуатации в нормальном режиме) с прочностью и пластичностью стали. Трубы из ВЧШГ Ду 80-1000 мм выпускаются 
длиной 6 метров, под уплотнительное резиновое кольцо, с внутренним и внешним покрытием в соответствии с ГОСТ Р, ИСО 2531, EN 545, EN 598. Фитинги ВЧШГ выпускаются 
в соответствии с ТУ 14 - 161 – 187 - 2000 (соединительные литые части чугунные для трубопроводов) и ISO 2531. Фасонные элементы ВЧШГ производятся для всех стандартных 
диаметров труб, а также по индивидуальным заказам.

3. ТРУБЫ ИЗ ПОЛИПРОПИЛЕНА (PPR-C)
Трубы и соединительные детали из полипропилена (PPR-C) применяются в системах холодного и горячего водоснабжения в жилых, административных и промышленных зданиях, 
в системах отопления, водоподготовки, пневмопроводах и технологических трубопроводах. Трубы из полипропилена применяются при возведении новых и при реконструкции 
существующих объектов, при замене старых трубопроводов.
Трубопроводы, смонтированные из данного материала, не ржавеют, не гниют, не меняют состав и химические свойства протекающей жидкости. В зависимости от рабочего дав-
ления температура теплоносителя может достигать 95°С, а так же возможно кратковременное повышение температуры до 100°С.

4. ТРУБЫ СТАЛЬНЫЕ
Трубы стальные – это изделия, которые производятся из углеродистой стали (различной степени раскисления - сп, пс, кп) и из низколегированной стали. Трубы стальные изготав-
ливаются с разной формой сечения, различной длины и ширины сечения. Каждый вид стальных труб имеет ограничения соответствующих ГОСТов.
Трубы стальные по форме сечения бывают  круглыми и квадратными, прямоугольными и многоугольными ,овальными и полуовальными, по длине,как правило производятся 
больших размеров, для меньших размеров трубы режут. Трубы стальные производятся как с антикоррозийной защитой (оцинкованные стальные трубы),так и без неё (трубы 
стальные чёрные).

1.	Трубы ПНД и фитинги
2.	Трубы ВЧШГ и фитинги
3.	Трубы полипропиленовые PPRC и фитинги
4.	Трубы стальные

Свойства и характеристики:
•	 имеют низкую теплопроводность
•	 устойчивы к действию агрессивной химической среды
•	 обладают коррозионной стойкостью
•	 могут эксплуатироваться при температуре до от -60оС до + 60оС
•	 долговечны, срок их службы не менее 50 лет
•	 обладают износостойкостью и ударопрочностью
•	 эластичны, не подвержены трещинам.
•	 экологически безопасны, не выделяют в окружающую среду вредных соединений

Возможные наружные покрытия:
•	 цинк
•	 битумный лак
•	 полиэтилен (используется редко)

В качестве внутренней защиты может использоваться цементно-песчаное покрытие. При по-
ставке фитинги ВЧШГ комплектуются манжетами, прокладками, крепежом для фланцевых ча-
стей.

Основные преимущества:
•	 длительный срок службы трубопроводов и низкая стоимость материала;
•	 полное отсутствие коррозии и зарастания сечения в процессе эксплуатации;
•	 скорости монтажа трубопровода в 5-7 раз по сравнению с металлическим;
•	 отсутствие расходных материалов и необходимости предварительных заготовок;
•	 не требуется покраска и полная герметичность сварных соединений;
•	 cистема выдерживает несколько циклов замерзания;
•	 не выделяет вредных веществ ни при монтаже трубопровода;
•	 низкая стоимость монтажа и эксплуатационных расходов.

Основные преимущества:
•	 долговечность
•	 прочность
•	 огнеупорность
•	 возможность применения в кислых и агрессивных средах

ВОДОПРОВОД
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Компания «СтройКомСнаб» осуществляет продажу и поставку труб и изделий для канализации:

1. ТРУБЫ ИЗ ПОЛИВИНИЛХЛОРИДА (ТРУБЫ ПВХ)
Трубы из поливинилхлорида (ПВХ) предназначены для хозяйственно-фекальной канализации для внутренней разводки в системах канализации жилых, административных и 
промышленных зданиях и внутриквартирной канализации ТУ 6-19-307-86, а также для систем внутренних водостоков для зданий высотой до 10 метров. Канализационные трубы 
из полипропилена обладают высокими характеристиками, они имеют повышенную химическую и антикоррозийную стойкость, простотой транспортировки и хранения, имеют 
небольшой вес и гладкую поверхность. Расчетная продолжительность срока службы трубопроводов не менее 50 лет.

2. ТРУБЫ ПОЛИПРОПИЛЕНОВЫЕ ДЛЯ КАНАЛИЗАЦИ
Трубы канализационные полипропиленовые являются основной составляющей внутренней канализации, выпускаются различных диаметров от 32 до 110 мм.
Трубы канализационные производятся из полипропилена по техническим условиям и регламентам в соответствии с европейским нормативом EN 1451. Применение труб и фитин-
гов для внутренней канализации регламентируется СНиП 2.04.01-85, СП 40-102-2000 и СП 40-107-2003. Монтаж канализации из полипропиленовых труб – перспективное реше-
ние, предоставляющее многочисленные выгоды в течение длительного срока эксплуатации.

3. ТРУБЫ ПРАГМА
Труба Рragma разработана и создана для применения в хозяйственно-бытовой и ливневой канализации. Она пришла на смену чугунным и бетонным трубам в связи с развитием 
сложной городской инфраструктуры и неоднозначной геологической обстановкой. Изготавливаются канализационные трубы Прагма из полипропилена и имеют двухслойную 
стенку. Наружная стенка гофрированная, обычно коричневого цвета, а внутренняя  светло-серого или белого цвета с гладкой поверхностью.
Гофрированная труба Рragma имеет уникальные физико-химические характеристики, что делает наружную канализацию качественной и выгодной в эксплуатации.
Так, трубопровод из этих труб устойчив как к крайне кислой среде, так и к очень щелочной. На гладкой и прочной на истирание внутренней поверхности трубы не оседают осадки; 
она практически не засоряется. Монтаж трубопровода производится очень быстро, без особых физических усилий и без привлечения тяжелой и подъемной техники. Монтаж 
возможен при температуре до -20 градусов.

4. ЛЮКИ И ДОЖДЕПРИЕМНИКИ
Канализационные люки традиционно изготавливаются из чугуна (возможны также полимерные материалы), прочного и устойчивого к коррозии материала. Люки чугунные 
по ГОСТ 3634-99 предназначены для колодцев подземных инженерных городских коммуникаций: тепловых, газовых и кабельных сетей, водопровода, канализации. В зависи-
мости от номинальной нагрузки они подразделяются на лёгкие 15 кН (1,5 т), средние 125 кН (12,5 т), тяжёлые 250 кН (25 т), тяжёлые магистральные 400 кН (40 т), сверхтяжёлые 
600кН (60 т).
Люки состоят из двух частей: крышки с маркировкой и корпуса, устанавливаемого 
на бетонное кольцо в горизонтальном положении.

1.	Трубы и фитинги ПВХ
2.	Трубы полипропиленовые и фитинги для канализации
3.	Трубы Прагма
4.	Люки и дождеприемники

Свойства и характеристики:
•	 Небольшой вес, это значительно упрощает как монтаж. 
•	 Простая технология укладки и скрепления, можно сделать своими силами.
•	 Гладкая поверхность образцов.
•	 Инертность к атмосферным воздействиям,к перепадам температуры, коррозия им 
также не страшна.
•	 Устойчивость к агрессивным химическим соединениям.
•	 Способность выдерживать давление – до 16 атм.
•	 Прочность. Некоторые трубы ПВХ можно монтировать на глубину до 10 м.

Свойства и характеристики:
•	 Плотность труб для внутренней канализации - 0,9-0,95 г/см3 
•	 Коэффициент линейного расширения - 0,15 мм/м °С
•	 Температура плавления > 160 °С
•	 Теплопроводность - 0,26 Вт/м °С
•	 Все трубы для внутренней канализации имеют двухлепестковое уплотнение из 
мягкой стирол-бутадиеновой резины с пластмассовым распорным кольцом.

Преимущества труб Прагма:
•	 Обладают химической устойчивостью — возможно использовать не только для 
отвода воды, но и для разных химических веществ;
•	 Устойчивость к перепаду температур (от -20°С до +90°С);
•	 Высокая кольцевая жесткость от SN8 — трубу можно закапывать очень глубоко;
•	 Удобная транспортировка (малый вес и возможность телескопирования);
•	 Легкий монтаж и установка, легкая резка.

Дождеприёмники предназначены для приёма поверхностных сточных вод и атмосферных 
осадков, имеют четыре типа в зависимости от нагрузок 15, 125, 250 и 400 кН. Дождеприёмники 
производятся прямоугольной и круглой формой.

КАНАЛИЗАЦИЯ
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ИЗОЛЯЦИЯ

1. ТРУБЫ И ФАСОНИНА В ППУ ИЗОЛЯЦИИ
Трубы предварительно изолированные пенополиуретаном (трубы ППУ) для теплотрасс представляют собой жесткую конструкцию «труба в трубе», состоящую из трубы-теплоно-
сителя, изолирующего слоя пенополиуретана (долговечный полимер с самой низкой теплопроводностью) и внешней защитной оболочки трубы из полиэтилена или оцинкован-
ной стали. Высокая экономическая эффективность использования трубопроводов в ППУ изоляции по сравнению с традиционными методами прокладки теплотрасс достигается 
благодаря:

2. ТРУБЫ И ФАСОНИНА В ВУС ИЗОЛЯЦИИ  
Стальные трубы для трубопроводов, прокладываемых в местах блуждающих токов или в грунтах с высокой коррозийной актив-
ностью, нуждаются в усиленной защите. Наружная защита труб методом весьма усиленной изоляции – ВУС повышает долго-
вечность трубопровода, увеличивая срок его безаварийной эксплуатации до 30 лет. Труба ВУС – это изделие с двух-трехслой-
ным наружным антикоррозийным покрытием с высокой механической прочностью. Такое покрытие обеспечивает высокую 
степень защиты от блуждающих токов и грунтовых вод. Трубы ВУС могут использоваться: в трубопроводах с подземной и 
подводной прокладкой, промысловых трубопроводах с любым типом прокладки, магистральных трубопроводах, в том числе 
газо и нефтепроводах.

3.ТЕПЛОИЗОЛЯЦИОННЫЕ МАТЕРИАЛЫ ДЛЯ ИЗОЛЯЦИИ ТРУБ 
Теплоизоляционные материалы для труб производится в виде трубных и листовых 
теплоизоляционных материалов, выпускается в виде гибких трубок различного диа-
метра в отрезках или бухтах, листовых рулонов различной длины и ширины,плоских 
листах различных размеров. Так же трубная теплоизоляция производится в виде     
теплоизоляционных цилиндров, еще их называют скорлупы. Теплоизоляция труб 
производится различной толщины и различных диаметров. Вид теплоизоляции для 
труб выбирается с учетом рабочих характеристик и размеров трубопровода. Как 
правило теплоизоляция для труб поставляется вместе с аксессуарами для монтажа.

  Основные типы изоляции:

•	теплоизоляция труб из вспененного полиэтилена (энергофлекс,термафлекс, 
пенофол)

•	теплоизоляция труб из вспененного синтетического каучука (armaflex, kaiflex, 
k-flex, ру-флекс)

•	теплоизоляция труб из пенополиуретана (скорлупа ППУ)
•	теплоизоляция труб из базальтового волокна (paroc, rockwool, hotpipe)

ENERGOFLEX 
ЭНЕРГОФЛЕКС (ENERGOFLEX) – это крупнейший российский производитель технической 
теплоизоляции для труб  из вспененного полиэтилена.  В 1999 году компанией ROLS 
Isomarket в России было запущено производство теплоизоляции для труб из вспененного 
полиэтилена под торговой маркой ЭНЕРГОФЛЕКС (ENERGOFLEX). Теплоизоляция ЭНЕРГО-
ФЛЕКС производится на современном оборудовании и сертифицирована по международ-
ному стандарту качества ISO 9001:2000. Все теплоизоляционные материалы ЭНЕРГОФЛЕКС 
сертифицированы и соответствуют  российским и мировым стандартам,и  имеют Техниче-
ское Свидетельство Госстроя РФ, сертификаты соответсвия Госстандарта России, пожарной 
безопасности и санитарно-эпидемиологическое заключение Госсанэпидслужбы России.
Сфера применения:

•	 системы отопления
•	 системы горячего водоснабжения
•	 системы холодного водоснабжения
•	 системы кондиционирования воздуха
•	 системы вентиляции воздуха
•	 системы «теплый пол»,
•	 системы инженерные и санитарные
•	 ограждающие конструкции

THERMAFLEX
Изоляция Thermaflex является установленным брендом с 1976 в области технической 
изоляции для Водопроводных и Канализационных сетей, Отопления и Вентиляции.
Изоляционная продукция из вспененного полиулефина Thermaflex произведена из 
экологически безопасных для окружающей среды материалов и полностью пригод-
на для повторного использования. Это стало возможным благодаря превосходному 
процессу производства вспененного полиэтилена с замкнутой ячеистой структурой.
В результате этого процесса появился продукт, который может быть использован 
в температурном диапазоне от-80°c до +95°C как для трубной изоляции, так и для 
листовой изоляции. Продукция Thermaflex также имеет превосходный коэффи-
циент сопротивления водяного пара, нетоксична и соответствует всем необходимым 
стандартам, требованиям и ограничениям строительных норм и правил почти всех 
страна.
Сфера применения:

•	 системы отопления
•	 системы холодного и горячего водоснабжения
•	 системы кондиционирования
•	 системы холодоснабжения
•	 системы вентиляции
•	 системы канализации

ARMAFLEX
Armaflex - это универсальная гибкая каучуковая теплоизоляция для систем отопления, горя-
чего и холодного водоснабжения, кондиционирования и вентиляции, канализации с низ-
кой теплопроводностью λ0°C ≤ 0,036 Вт/(м·K) и высоким сопротивлением диффузии пара 
µ>7’000. Диапазон температур от -50°C до +105°C. Поставляется в виде рулонов, трубок, 
бухт , в том числе и защитными покрытиями. Отопление и водоснабжение
Сфера применения:

•	Холодильная техника и кондиционирование
•	Отопление, вентиляция и система кондиционирования
•	Фармацевтическая промышленность и химико-технологическая отрасль
•	Пищевая промышленность
•	Применение в нефтехимической промышленности, судо-

строении.
•	Применение в криогенике
•	Применение на солнечных установках
•	Применение в производстве оборудования
•	Применение изоляционного слоя в сэндвич панелях

Компания «СтройКомСнаб» осуществляет продажу и поставку следующие виды изоляции для труб:
1.	Трубы и фасонина в ППУ изоляции
2.	Трубы и фасонина в ВУС изоляции
3.	Теплоизоляционные материалы для изоляции труб K-FLEX, ARMAFLEX, THERMAFLEX , ENERGOFLEX, ROCKWOOL

•	Упрощению строительства за счет использования всех элементов трубопровода с индустриальной гидро-теплоизоляцией;
•	Упрощению эксплуатации и ремонта трубопровода за счет надежности конструкции и наличия СОДК;
•	Увеличению срока эксплуатации до 30 лет по сравнению с традиционными типами трубопроводов, составляющими 5-10 

лет;
•	Снижению тепловых потерь до 2% по сравнению с тепловыми потерями в трубопроводах с традиционным типом 

изоляции (30-40%).
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ЭЛЕМЕНТЫ ТРУБОПРОВОДА И ФИТИНГИ
Любой современный трубопровод состоит из множества отдельных элементов, которые не только формируют систему, работающую, как единое целое. Куда более важным их функ-
циональным предназначением является придание трубопроводной системе определенного набора эксплуатационных свойств. Именно этим обусловлено широкое разнообразие 
элементов трубопроводов, отличающихся друг от друга материалами изготовления, диаметром, рабочим давлением и температурой, а также целым рядом других характеристик.
Компания «СтройКомСнаб» осуществляет продажу и поставку следующих элементов трубопровода и фитингов:

1.ОТВОДЫ 
Основной функцией отводов является изменение траектории трубы и направления 
рабочего потока. Это вид фитингов является одним из наиболее распространенных 
при устройстве трубопроводов. Визуально данную деталь можно представить как изо-
гнутый под определенным углом отрезок трубы.

2.ПЕРЕХОДЫ 
Нередко различные элементы одной и той же трубопроводной системы имеют раз-
личный внутренний диаметр. Данное решение позволяет увеличить или уменьшить 
объем транспортируемой рабочей среды. Для этих целей предназначены узкоспеци-
ализированные разновидности трубопроводной арматуры. Речь идет о переходах, 
при помощи которых изменяется диаметр трубопроводов, а также обеспечивается 
соединение между широкими и узкими трубами.
Сфера применения:
Чаще всего стальные переходы применяются при обустройстве линейных трубопро-
водов, предназначенных для транспортировки неагрессивных рабочих сред. Как 
правило, это системы тепло- и водоснабжения.

3.ТРОЙНИКИ 
Практически все современные трубопроводные системы имеют сложную конфигурацию. Для разветвления рабочей среды на несколько потоков используется специальный вид 
трубопроводной арматуры – тройники.
Основным функциональным назначением тройников является соединение магистральной части трубопровода к его боковым ответвлениям. По сути, это одна из разновидностей 
трубопроводного фитинга. При этом нередко сварные тройники имеют разный диаметр на входе и на выходе.
Основным преимуществом данного вида трубопроводной арматуры является сочетание простоты конструкции и расширенная функциональность. Помимо разветвления потоков 
рабочей среды эти устройства могут изменять ее объемы, уменьшая их до определенного уровня правило, это системы тепло- и водоснабжения.

Сфера применения:

•	В химических трубопроводах
•	Водопроводах
•	Теплотрассах
•	Газопроводах и пр.

Углы поворота:

•	45 градусов;
•	60 градусов;
•	90 градусов;
•	180 градусов.

K-FLEX ST 
Теплоизоляция K-FLEX  - это гибкие теплоизоляционные материалы из вспененного 
каучука с закрытой пористой структурой. Теплоизоляция К-ФЛЕКС производится из 
синтетического бутадиен-акринитрилового каучука с последующим его вспенивани-
ем. Теплоизоляция K-FLEX выпускается в виде трубок различного диаметра и листов 
в рулонах.

Сфера применения:
•	системы горячего и холодного водоснабжения
•	системы отопления
•	системы кондиционирования воздуха
•	системы вентиляции воздуха
•	системы канализации
•	криогенные системы и холодильные установки
•	на паропроводах низкого давления 
•	газопроводы и нефтепроводы
•	фланцевые соединения трубопроводов.

ROCKWOOL 
Теплоизоляция ROCKWOOL (РОКВУЛ) – это техническая изоляция и теплоизоляция 
для труб из минеральной  ваты на основе базальтового волокна, которая произво-
дится  датской компанией ROCKWOOL. Все выпускаемые минераловатные теплоизо-
ляционные материалы ROCKWOOL (РОКВУЛ)  полностью соответствуют современным 
международным и российским стандартам качества и нормативным требованиям по 
экологии и пожарной безопасности. Помимо теплоизоляции трубы материалы марки 
ROCKWOOL обеспечивают  отличную щумоизоляцию  и хорошую огнезащиту.

Сфера применения:
•	системы водоснабжения и водоотведения 
•	системы отопления 
•	воздуховоды и вентиляционные каналы 
•	газоходы  и дымовые трубы 
•	резервуары 
•	промышленное и технологическое оборудование 
•	климатическое и энергетическое оборудование.

1.	Отводы
2.	Переходы
3.	Тройники

Виды и характеристики:
Основными характеристиками переходов стальных являются следующие параметры:

•	длина
•	входной диаметр
•	выходной диаметр.

Разновидностей переходов:

•	эксцентрические;
•	концентрические.
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ТРУБОПРОВОДНАЯ АРМАТУРА
Трубопроводная арматура - это устройства, которые устанавливаются на различных трубопроводах, и предназначены для отключения и включения, распределения и регулирова-
ния потока рабочей среды в трубопроводе. Трубопроводная арматура управляет потоком рабочей среды путем изменения площади проходного сечения,и может использоваться 
для жидких и газообразных веществ. Основыми устройствами трубопроводной арматуры являются различных типов задвижки,клапана,вентили,краны,затворы и регуляторы.
Компания «СтройКомСнаб» осуществляет продажу и поставку трубопроводной арматуры следующиих видов:

1.	Краны
2.	Задвижки
3.	Затворы
4.	Клапан(вентили)

5.	Фильтры
6.	Клапаны регулирующие
7.	Контрольно-измерительные приборы (КИП)

2. ЗАДВИЖКИ
Задвижки – это один из основных  видов запорной трубопроводной арматуры. Задвижки предназначены для перекрытия потока рабочей среды в трубопроводе. Задвижка 
представляет собой запорное устройство , в котором запирающий элемент перемещается перпендикулярно оси потока среды, и имеет два положения «закрыто» или «открыто».
Свойства и преимущества задвижек

•	 простота и надежность  конструкции;
•	 малое гидравлическое сопротивление;
•	 применение для различных видов рабочей среды;
•	 любое направление потока рабочей среды;
•	 рабочий температурный режим до 450 гр;
•	 эксплуатация  в различных погодных условиях;
•	 небольшая строительная длина;

Компания «СтройКомСнаб» осуществляет  поставку и продажу задвижек следующих видов:
•	Задвижки чугунные
•	Задвижки стальные
•	Задвижки Tecofi
•	Задвижки avk для воды
•	Задвижки adl

3. ЗАТВОРЫ
Такие устройства, как дисковые затворы относятся сразу к двум группам трубопроводной арматуры – запорной и запорно-регулирующей, поскольку могут не только прерывать 
поток, но и изменять объемы передаваемой рабочей среды. Многофункциональность обеспечивается за счет дискообразной формы затворного элемента, который при этом 
имеет возможность вращаться. Она при этом может располагаться не только под прямым, но и под любыми другими углами.Свойства и преимущества задвижек.
Области применения
Благодаря широкой функциональности данная разновидность трубопроводной арматуры получила практически повсеместное распространение. Ее использование в каждом 
конкретном случае зависит от материалов изготовления и траектории.
Своей популярности дисковые затворы обязаны следующим преимуществам:

•	небольшие по сравнению с другими видами запорно-регулирующей и запорной арматуры размеры и вес, а также простая конструкция с малым количеством деталей;
•	простота и оперативность замены вышедших из строя элементов;
•	широкая применяемость.

Компания «СтройКомСнаб» осуществляет  поставку и продажу задвижек следующих видов:
•	Затворы дисковые поворотные avk
•	Затворы дисковые поворотные kmc
•	Затворы дисковые поворотные tecofi

1. КРАНЫ
Шаровый кран является дальнейшим развитием конструкции трубопроводного крана, хотя и не является новинкой, поскольку он появился более века тому назад. От «ориги-
нальной версии» этого запорно-регулирующего трубопроводного устройства он отличается сферической формой затворного элемента. Ранние варианты этого механизма не 
обеспечивали требуемый уровень герметичности и надежности. Появление современных материалов подарило ему «вторую жизнь», а заодно популярность и повсеместное 
распространение. Сегодня эта разновидность запорно-регулирующей арматуры применяется в большинстве современных трубопроводных систем.
Виды и характеристики кранов шаровых
Существует две основные группы этих запорно-регулирующих устройств, отличающихся друг от друга конструкцией затворного элемента:

•	с плавающей затворной сферой;
•	с затворной сферой в опорах.

Компания «СтройКомСнаб» осуществляет  поставку и продажу шаровых кранов следующих видов:
•	Краны шаровые для воды
•	Краны шаровые для газа
•	Краны шаровые kmc
•	Краны шаровые adl
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Виды клапанов и назначения:
•	Клапан запорный (вентиль) – это конструктивный тип арматуры, в котором для перекрытия потока рабочей среды 

запорный орган перемещается возвратно-поступательно вдоль центральной оси уплотнительной поверхности корпуса. 
По конструкции корпуса вентили подразделяются на проходные, угловые и прямоточные.

•	Клапаны обратные предназначены для предотвращения образования обратного потока среды в трубопроводе 
и относятся к классу защиты оборудования (насосов, компрессоров) в случае нарушения технологического процесса 
производства (снижение давления на каком либо участке, разрыв трубопровода и т.п.).

•	Клапаны регулирующие и запорно-регулирующие относятся к регулирующей арматуре, предназначенной 
для управления одним или несколькими параметрами рабочей среды (давление, расход, температура, концентрация и т.п.) на определенном участке технологической 
системы или трубопровода.

•	Клапаны предохранительные предназначены для установки на котлах, резервуарах или трубопроводах для предотвращения недопустимо высокого давления, путем 
выпуска (в атмосферу или другое безопасное для человека место), избыточного количества среды при чрезмерном повышении давления.

Виды фильтров и назначения:
•	Фильтры сетчатые предназначены для улавливания стойких механических примесей и фильтрации рабочей 

среды в трубопроводах различного назначения.
•	Грязевики абонентские вертикальные предназначены для очистки воды от взвешанных частиц крупных и 

средних размеров, грязи и других примесей в системах водяного отопления с температурой теплоносителя до 423°К 
(150°С) и рабочем давлении до 1,0; 1,6; 2,5 МПа (10; 16; 25 кгс/см2).

•	Фильтры магнитные муфтовые с диаметрами условного прохода 25,32,40 мм, изготовленные по ТУ 400-09-91-
98, предназначены для улавливания стойких механических примесей (в том числе ферромагнетиков) в холодной и 
горячей воде и других неагрессивных жидкостях с температурой до 150°С при давлении до 1,6 МПа (16 кгс/см2).

•	Фильтры магнитные фланцевые с диаметрами условного прохода 50, 65, 80,100,150, 200 мм, изготовленные 
по ТУ 400-09-91-98, предназначены для улавливания стойких механических примесей (в том числе ферромагнетиков) 
в холодной и горячей воде и других неагрессивных жидкостях с температурой до 150 °С при давлении до 1,6 МПа (16 
кгс/см2).

Виды  регулирующих клапанов:
•	Односедёльные и двухседёльные
•	Клеточные
•	Мембранные
•	Золотниковые

Виды и характеристики КИПиА
Существует две основные группы КИПиА. Сбором и обработкой информации занимаются измерительные приборы, а для 
управления трубопроводной системой или ее отдельными элементами — автоматика или специальные исполнительные 
механизмы. Чаще всего в трубопроводных системах используются следующие виды датчиков:

•	манометр;
•	термометр;
•	счетчики объема.

Компания «СтройКомСнаб» осуществляет  поставку и продажу следующих видов КИПиА :
Счетчики учета воды, тепло-счетчики, манометры, термометры.

ТРУБОПРОВОДНАЯ АРМАТУРА
4. КЛАПАН(ВЕНТИЛИ)
Клапаны запорные/запорные вентили имеют большое число конструктивных разновидностей. У каждого типа клапана свое назначение и область применения. В ассортименте  
компании «СтройКомСнаб» представлены клапаны запорные (вентили), клапаны обратные, клапаны регулирующие и запорно-регулирующие, а также клапаны предо-
хранительные.

5. ФИЛЬТРЫ
Одним из основных недостатков отечественных трубопроводных систем, в которых в качестве рабочей среды используется жидкость, является повышенное содержание посто-
ронних механических включений. Для удаления этих примесей используется специальная разновидность защитной трубопроводной арматуры, а именно фильтры и грязевики. 
Эти устройства при схожем принципе действия отличаются друг от друга исключительно конструктивными особенностями. 

6. КЛАПАНЫ РЕГУЛИРУЮЩИЕ
Регулирующий клапан — один из конструктивных видов регулирующей трубопроводной арматуры. Большинство из регулирующих клапанов весьма схожи по конструкции с за-
порными клапанами, но есть и свои специфические виды. Применяются различные виды управления регулирующей арматурой, чаще всего при этом используются специальные 
приводы и управление с помощью промышленных микроконтроллеров по команде от датчиков, фиксирующих параметры среды в трубопроводе. Используются электрические, 
пневматические, гидравлические и электромагнитные приводы для регулирующих клапанов.

7. КОНТРОЛЬНО-ИЗМЕРИТЕЛЬНЫЕ ПРИБОРЫ (КИП)
Значительная часть оборудования, применяемого в современных трубопроводных системах, работает без участия человека. Автономность достигается за счет использования 
КИПиА — контрольно-измерительных приборов и автоматики (исполнительных механизмов), работающих, как единое целое. Его основным функциональным на-
значением является сбор и обработка информации о различных физических величинах с последующим использованием этих сведений для управления работой трубопроводной 
системы через ее отдельные элементы.

По направлению потока рабочей среды регулирующие кла-
паны делятся на:

•	проходные — такие клапаны устанавливаются на прямых участках тру-
бопровода, в них направление потока рабочей среды не изменяется;

•	угловые - меняют направление потока на 90°;
•	трехходовые (смесительные) — имеют три патрубка для присоедине-

ния к трубопроводу (два входных и один выходной) для смешивания 
двух потоков сред с различными параметрами в один.
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Инженерное оборудование Grundfos, Danfoss
1. GRUNDFOS

Grundfos - это марка насосного оборудования, изготовителем которого является промышленная компания «Grundfos» Дания. Знаменитая во всем мире датская компания 
«Grundfos»  признанный мировой лидер среди производителей  современного насосного оборудования, предназначенных  для промышленного и бытового использования.
Насосы Грундфос имеют большую популярность у массового потребителя, так как обладают очень высоким качеством изготовления деталей и механизмов, долговечностью и 
надежностью оборудования, удобством и безопасностью использования.
Насосы Грундфос подразделяется на промышленные и бытовые модели: циркуляционные, канализационные, центробежные, дренажные,самовсасывающие, 
погружные, колодезные, консольные, фекальные,дозировочные, установки повышения давления и т.п. Насосное оборудование Grundfos помимо насосов, включает в себя на-
сосные станции, установки повышения давления и принадлежности для насосов в виде дополнительных элементов, датчиков и приборов, обеспечивающих более эффективную 
эксплуатацию и надежное функционирование насосов.

Свойства и преимущества
•	имеют высокую  производительность
•	устойчивы  к высоким эксплуатационным нагрузкам
•	при работе обладают низким уровнем шума
•	имеют низкое потребление электроэнергии
•	не требуют затратного технического обслуживания
•	функционирование в различных климатических условиях
•	могут использоваться для различных жидких сред, включая и сильно агрессивные
•	надежность и долговечность

Области применения
Насосы Grundfos, в зависимости от вида механизма, предназначены для бытового (квартиры, дома, коттеджи, садовые участки) и промышленного использования (коммунальное 
хозяйство, производство в химической, пищевой,энергетической, нефтегазовой  и т.п промышленности), а так же для противопожарных систем  и сельского хозяйства. Насосное 
оборудование Grundfos  может использоваться для перекачки и доставки воды и жидкостей в любого типа жилых помещениях и зданиях, в коммерческих помещениях и произ-
водственных зданиях, на промышленных предприятиях, а так же под землей и на открытом пространстве.
Компания «СтройКомСнаб» осуществляет поставку и продажу насосного оборудования Grundfos следующих видов:
Дренажные, канализационные и фекальные насосы, насосные установки , скважинные,колодезные и самовсасывающие насосы,циркуляционные насосы бытовые, циркуляци-
онные насосы промышленные.

2. DANFOSS

DANFOSS - один из ведущих мировых  производителей инженерной трубопроводной арматуры и тепловой автоматики высочайшего качества. Компания Danfoss основана более 
70 лет назад и ныне объединяет десятки современных предприятий на четырех континентах, имеет дочерние компании и торговые представительства более чем в 100 странах 
мира. Во многих направлениях оборудование Danfoss является признанным мировым лидером. 

В линейке производителя следующие номенклатурные позиции:

•	Трубопроводная арматура
•	Радиаторные терморегуляторы и клапаны
•	Балансировочные клапаны
•	Клапаны с электроприводами
•	Регуляторы температуры
•	Теплообменники
•	Регуляторы расхода и давления
•	Арматура для теплых полов
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ВОДОПРОВОДНЫЕ ПОЛИЭТИЛЕНОВЫЕ ТРУБЫ ПНД ГОСТ 18599-2001

Марка 
ПЭ SDR 41 SDR 33 SDR 26 SDR 21 SDR 17,6 SDR 17 SDR 13,6 SDR 11 SDR 9 SDR 7,4

ПЭ 63 PN 2,5 PN 3,2 PN 4 PN 5 PN 6 PN 6,3 PN 8 PN 10 PN 12,5 PN 15
ПЭ 80 PN 3,2 PN 4 PN 5 PN 6,3 PN 7,5 PN 8 PN 10 PN 12,5 PN 16 PN 20
ПЭ 100 PN 4 PN 5 PN 6,3 PN 8 PN 9,5 PN 10 PN 12,5 PN 16 PN 20 PN 25

DN вес ст. вес ст. вес ст. вес ст. вес ст. вес ст. вес ст. вес ст. вес ст. вес ст.

16 - - - - - - - - - - - - - - - - 0,09 2,0* 0,1 2,3*

20 - - - - - - - - - - - - - - 0,12 2,0* 0,13 2,3 0,16 3,0*

25 - - - - - - - - - - - - 0,15 2 0,17 2,3 0,2 2,8 0,24 3,5

32 - - - - - - - - - - 0,19 2 0,23 2,4 0,28 3,0* 0,33 3,6 0,39 4,4

40 - - - - - - 0,24 2 0,28 2,3 0,29 2,4 0,35 3 0,43 3,7 0,51 4,5 0,6 5,5

50 - - - - 0,31 2 0,37 2,4 0,44 2,9 0,45 3 0,55 3,7 0,66 4,6 0,79 5,6 0,94 6,9

63 - - 0,39 2 0,49 2,5 0,57 3 0,68 3,6 0,72 3,8 0,87 4,7 1,05 5,8 1,25 7,1 1,47 8,6

75 0,47 2,0* 0,54 2,3 0,67 2,9 0,82 3,6 0,97 4,3 1,01 4,5 1,23 5,6 1,46 6,8 1,76 8,4 2,09 10,3

90 0,63 2,2 0,78 2,8 0,969 3,5 1,18 4,3 1,4 5,1 1,45 5,4 1,76 6,7 2,12 8,2 2,54 10,1 3 12,3

110 0,93 2,7 1,16 3,4 1,42 4,2 1,77 5,3 2,07 6,3 2,16 6,6 2,61 8,1 3,14 10 3,78 12,3 4,49 15,1

125 1,22 3,1 1,5 3,9 1,83 4,8 2,26 6 2,66 7,1 2,75 7,4 3,37 9,2 4,08 11,4 4,87 14 5,78 17,1

140 1,53 3,5 1,87 4,3 2,31 5,4 2,83 6,7 2,35 8 3,46 8,3 4,22 10,3 5,08 12,7 6,12 15,7 7,27 19,2

160 1,98 4 2,41 4,9 3,03 6,2 3,71 7,7 4,35 9,1 4,51 9,5 5,5 11,8 6,67 14,6 7,97 17,9 9,46 21,9

180 2,47 4,4 3,05 5,5 3,78 6,9 4,66 8,6 5,47 10,2 5,71 10,7 6,98 13,3 8,43 16,4 10,1 20,1 12 24,6

200 3,03 4,9 3,82 6,2 4,68 7,7 5,77 9,6 6,78 11,4 7,04 11,9 8,56 14,7 10,4 18,2 12,5 22,4 14,8 27,4

225 3,84 5,5 4,76 6,9 5,88 8,6 7,29 10,8 8,55 12,8 8,94 13,4 10,9 16,6 13,2 20,5 15,8 25,2 18,7 30,8

250 4,81 6,2 5,9 7,7 7,29 9,6 8,92 11,9 10,6 14,2 11 14,8 13,4 18,4 16,2 22,7 19,4 27,9 23,1 34,2

280 5,96 6,9 7,38 8,6 9,09 10,7 11,3 13,4 13,2 15,9 13,8 16,6 16,8 20,6 20,3 25,4 24,4 31,3 28,9 38,3

315 7,49 7,7 9,35 9,7 11,6 12,1 14,2 15 16,7 17,9 17,4 18,7 21,3 23,2 25,7 28,6 30,8 35,2 36,6 43,1

355 9,53 8,7 11,8 10,9 14,6 13,6 18 16,9 21,2 20,1 22,2 21,1 27 26,1 32,6 32,2 39,2 39,7 46,4 48,5

400 12,1 9,8 15,1 12,3 18,6 15,3 22,9 19,1 26,9 22,7 28 23,7 34,2 29,4 41,4 36,3 49,7 44,7 59 54,7

450 15,2 11 19 13,8 23,5 17,2 29 21,5 34 25,5 35,5 26,7 43,3 33,1 52,4 40,9 62,9 50,3 74,6 61,5

500 19 12,3 23,4 15,3 29 19,1 35,8 23,9 42 28,3 43,9 29,7 53,5 36,8 64,7 45,4 77,5 55,8 92,1 68,3

560 23,6 13,7 29,4 17,2 36,3 21,4 44,8 26,7 52,6 31,7 55 33,2 67,1 41,2 81 50,8 97,3 62,5 - -

630 29,9 15,4 37,1 19,3 46 24,1 56,5 30 66,6 35,7 69,6 37,4 84,8 46,3 103 57,2 123 70,3 - -

710 38,1 17,4 47,3 21,8 58,5 27,2 72,1 33,9 84,7 40,2 88,4 42,1 108 52,2 131 64,58 - - - -

800 48,3 19,6 59,9 24,5 74,1 30,6 91,4 38,1 108 45,3 112 47,4 137 58,8 - 72,6 - - - -

900 48,3 19,6 59,9 24,5 74,1 30,6 91,4 38,1 108 45,3 142 53,3 173 66,1 - - - - - -

1000 75,4 24,5 93,5 30,6 116 38,2 143 47,7 168 56,6 175 59,3 214 73,5 - - - - - -

1200 108 29,4 134 36,7 167 45,9 206 57,2 242 68 252 71,1 - - - - - - - -

1400 148 34,3 183 42,9 227 53,5 280 66,7 - - - - - - - - - - - -

1600 193 39,2 239 49 296 61,2 - - - - - - - - - - - - - -




